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7. 1. Wprowadzenie

Racjonalizacja zytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gageh sprowadza si
do poprawy efektywniwi ekonomicznej wykorzystania frakéw energii przy jednoczesnej

minimalizacji szkodliwego oddziatywania sedowisko.

Do podstawowych strategicznych za# mapcych na celu racjonalizacpzytkowania ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych na obszamreny naleza:

- dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przeziadbw (przy spetnieniu warunku
samofinansowaniagsektora paliwowo - energetycznego),

- minimalizacja szkodliwych dlgrodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

- zapewnienie bezpieczgtwa i pewnéci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrygzne
i paliw gazowych.

Potencjalne mdiwosci realizacji tych celdwsgnastpujace:

W odniesieniu darodet ciepta

* Popieranie przedsivzig¢ polegagcych na likwidacji matych lokalnych kottlowni
weglowych i przebudowie ich na paliwo ekologicznez gaemny, olej opatowy, gaz
ptynny, paliwa odnawialne.

» Propagowanie i popieranie inwestycji budaiwgdet kompaktowych wytwarzgych
ciepto i energi elektryczma w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznynazg
ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, paliwa odnawialne

 Dazenie do likwidacji indywidualnego ogrzewaniag¢glowego poprzez rozbudaw
systemu gazowniczego i stosowanie indywidualnyskalacji ogrzewania gazowego.

* Podejmowanie przedsizig¢ zwiazanych z utylizag i bezpiecznym skladowaniem
odpadéw komunalnych (selekcja odpaddéw, kompostavanoraz spalanie
wyselekcjonowanych odpadow, wykorzystywanie ictojgkrowce wtorne, spalanie gazu
wysypiskowego z ekonomicznie uzasadnionym wykoeayisim ich energii).

 Popieranie przedsivzieg¢c prowadacych do utylizacji odpadéw przemystowych,
wykorzystywaniu energii odpadowej oraz skojarzonegtwarzania energii.

*  Wykonywanie wsipnych analiz techniczno ekonomicznych dotyyzrh maliwosci
wykorzystania lokalnychzrodet odnawialnych (energia wiatru, wodna, geotémaa

stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy.
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W odniesieniu do gytkowania ciepta

Podejmowanie  przedsizig¢  zwigzanych ze  zwkkszeniem  efektywriwi
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnyck{termorenowacja
i termomodernizacja  budynkow, modernizacja  wgwmych  systemow
cieptowniczych oraz wyposganie w elementy pomiarowe | regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) a Aakwspieranie organizacyjno - prawne
przedsgwzig¢  termomodernizacyjnych  podejmowanych  przegtkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, audilienergetycznego).

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyaji warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwadhiajcych proekologicza i energooszcegng
polityke paastwa i gminy (np. giytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosoigan
energooszeginych  technologii w budownictwie | przekly, optacalne
wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatatascicieli lokali polegagcych na
przechodzeniu dozytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologiczzigstszych

rodzajéw paliw lub energii elektrycznej albo eneaginawialne;j.

W odniesieniu do gytkowania energii elektryczne;j

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energogdizgehzrodetswiatta w obiektach
uzyteczndgci publicznej oraz gfenie do wprowadzenia technologii LED déwgetlenia
ulic, placow itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno praweczych i czyszczenia
oswietlenia.

Dbatas¢ kadr technicznych zaktadow przemystowych abyedgelektryczne nie byty
przewymiarowane i pracowaly z optymalsprawngcia oraz duym wspotczynnikiem
mocy czynnej.

Tam, gdzie to mdiwe sterowanie obgizeniem polegaice na przesuwaniu okreséw
pracy wkkszych odbiornikbw energii elektrycznej na godzippza szczytem
energetycznym.

Stosowanie energooszginych technologii w procesach produkcyjnych.
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7.2. Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Gtownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnegeytkowania ciepta, energii
elektrycznej i gazu w budynkach mieszkalnych mgdgch do oséb prywatnycha koszty
energii (adekwatnie do mliwosci finansowych wiécicieli budynkoéw) poprzez podejmowanie
przedsg¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod zgivemych, uszczelnienia oraz
wymiany okien, modernizacje instalacji centralnegozewania, montazagrzejnikowych ptyt
refleksyjnych i inne) a tale dziat& indywidualnych jak: stosowania energooszitg/ch
zrodet swiatla, zasgpowania wyeksploatowanych wudzen grzewczych i gospodarstwa
domowego urgdzeniami energooszednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na
energe elektryczrm do przesuwania godzin zgiiszonego obaienia elektrycznego na okres
doliny nocnej.

Poniewa jednak, nie istni@j obecnie uregulowania prawne dotycz emisji zanieczyszcae

z gospodarstw domowych warunki ekonomiczne zmugsuéglu wiscicieli budynkow do
korzystania na potrzeby grzewcze z nagigych, zanieczyszczaych srodowisko zrodet
energii pierwotnej (paliwa state, odpady). Oczscie w miar wzrostu zamznosci ludnasci
trend ten bdzie s¢ zmieniat na rzecz korzystania zeddet zapewniacych znacznie wiszy
komfort uzytkowania ciepta jakimi & paliwo gazowe lub olejowe, energia elektryczna lub

odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzeainéniki energii bardziej przyjazne
dla srodowiska oraz dziatazmniejszajcych energochtondd mazna stosowa dodatkowe
zaclety ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

» stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidyeh wi&cicieli przy
zastpowaniu nieekonomicznych, niskosprawnycheglowych uradzen grzewczych
nowoczesnymi  wysokosprawnymi gdzeniami gazowymi, olejowymi oraz
wykorzystupcymi do celéw grzewczych eneggilektryczm czy odnawiala.

» doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu zliwosci uzyskania kredytu i 25 %

premii na termomodernizacjakie stwarza ustawa termomodernizacyjna i inne.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennegoMyiszypadku ich braku, wydawane
przez Urad Miasta Brzeg decyzje o warunkach zabudowy i zagdarowania terenow

powinny uwzgédnia¢ dla nowego budownictwa aspekt ekologiczny wprovaadz
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nowoczesnych, nie zanieczyszezgch srodowiska systemow grzewczych wykorzystyjch
paliwo gazowe, k@] opalowy, energi elektryczra, energt odnawialn. Stosowanie paliwa
weglowego ograniczone powinno dyo przypadkdéw wykorzystania nowoczesnych piecow

weglowych spetniagjcych wymagania ekologiczne.

W budynkach komunalnych dzialania na rzecz ogramiez niskiej emisji oraz prace
termorenowacyjne powinny bypodejmowane przez gmginw ramach wiasnychirodkow
(uwzgkdniajpc mazliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomwdzacyjna).

Dotyczy to rownie budynkow ayteczndci publicznej nalgacych do gminy.

Zapotrzebowanie na eneggtieplm na przestrzeni najlaszych lat, powinno sukcesywnie

spadé. Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przezbiorcow - obecnych
I przysztych - wspomagane¢thn mozliwoscia zastosowania w budynkach nowych
technologii, charakteryzagych se znacznie lepszymi wspétczynnikami przenikania feiep

,U". Normy, okrelajace maksymalne wartoi tego wspoétczynnika, ulegaty zmianom.

W ponizszej tabeli przedstawiano normy olegace wspotczynnik ,,U”.

Tab. 1. Normy okrdajace Wspotczynnik ,,U”

Wspoitczynnik ,,U”

Rodzaj PN-64/B- PN-74/B- PN-82/B- PN-9 1/B- Rozporadzenie
przegrody 03404 03404 02020 02020 Ministra
budowlanei Infrastruktt_er_z

u J dnia 12 kwietnia
2002 r. (Dz. U. Nr
75 poz. 690)

Sciana 1,16 1,16 0,75 0,55 0,3-0,45
zewnregtrzna
Stropodach 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3

Okno 3,5 29 2,6 2,6 2,0-2,6
zespolone

Drzwi 3,5 2,9 2,5 3,0 2,6
zewretrzne

Zrédto: Normy PN

Zarowno w budynkach ayteczndgci publicznej jak i budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych mina podj¢ dziatania, ktére przyczyamisie do poprawy ich bilansu

cieplnego. Do dziatatych naley zaliczyt np.:
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» ocieplanie stropodachdégian zewsrtrznych, stropéw piwnic,
* wymiana okien i drzwi,
* modernizacja instalacji,

e zamontowanie zaworéw termostatycznych, podzielnikdepta, licznikow, sterowania

automatycznego.

Jednym ze sposobow realizacji zmniejszeniazyzia energii jest przeprowadzenie
termomodernizacji (ocieplanie budynkéw, wymianalato, monta licznikbw ciepta),
zarowno w skali indywidualnego odbiorcy jak i zakdav, ktéra pozwala na redukcguzycia
energii nawet o 60 %, co automatycznie oznaczangr@nie emisji zanieczyszazeBardzo
dwe znaczenie w tym zakresieedzie mialo prowadzenie odpowiedniej polityki
informacyjnej, @wiadamiajcej rownie: korzyéci ekonomiczne, jakie as mozliwe do
osiagniecia. W obecnej sytuacji catkowita termomodernizdjdynkoéw padczona z wymiam
okien oraz regulacja strumienia powietrza wentyjlaego jest optacalna i mbwa do
zrealizowania w oparciu o0 przepisy ustawy o termaemnnizacji. Maliwe jest uzyskanie 25 %

zwrotu kosztow od razu po wykonaniu inwestyciji.

Do gminnych przedswzi¢¢ racjonalizujcych wytkowanie energii elektrycznej moa
zaliczy¢ rowniez wymiarg oswietlenia ulic i placow na dwietlenie energooszedne oraz
dbalag¢ o jego widciwy stan techniczny i czysté. Planowanie i realizacjaswietlenia drog
gminnych naley do zada wilasnych gminy i powinna I8y przeprowadzonae srodkow
gminnych. Finansowanie wymiany s$wietlenia drog ekspresowych 1 autostrad

na energooszedne nie wchodzi w zakres obawkow gminy.

Racjonalizacja izytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz innyctosnikOw energii
w zaktadach wytwérczych, ustugowych powinna yymuszana przez jej wptyw na koszty
produkcji w zakfadzie a tym samym na konkurenc§gntmowaréw ldz ustug oferowanych
przez zaktad, co w ostatecznym bilansie decydujgskach lub stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych miasta Brzeg ngl@referow@ zaktady stosuce nowoczesne
technologie nie wywohace ujemnych skutkéw dkrodowiska naturalnego.

Instrumentem zewgtrznym racjonalizujcym czasowy rozktad zycia nagnikOw energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnej mi@ maliwosci sterowania

obciazeniem energii elektrycznej polegegj na przesuwaniu godzin pracy odbiornikbw na
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godziny poza szczytem energetycznym. Dziataniaetakog by¢ stosowane w zaktadach
produkcyjnych oraz przez indywidualnych odbiorcovwosiadagcych liczniki energii

elektrycznej dwutaryfowe i mgych odpowiednie umowy z Zakladem Energetycznym.

Racjonalizacja zytkowania paliw ze wzgHu na ochro@srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar efickmych ( w tym zakresie gmina te
wspotpracowé z Urzzdem Marszatkowskim).
Wyrazem troski o stansrodowiska naturalnego, warunkiycia mieszkacow oraz
atrakcyjnd¢ miasta Brzegaswytyczone kierunki dziataproekologicznych, ukierunkowane
na racjonalizagj uzytkowania energii yte w opracowaniach:

— Strategia Zréownowanego Rozwoju Gminy Miasta Brzegu na lata 2010-2015

— Studium Rozwoju i Kierunkow Zagospodarowania Przesinego Miasta Brzeg,

— Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Brzeg,

— Program rewitalizacji obszarow miejskich, poprzelowsch i powojskowych dla

Gminy Miasto Brzeg,

- Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennegstanirzeg,

— Plan Gospodarki Odpadami miasta Brzeg,

- Program Ochrongrodowiska dla miasta Brzeg,

— Projekt Strategii Miasta Brzegu na lata 2007 - 2015

Wyzej wymienione dokumenty strategiczne miasta Brzexpwidup m.in. takie zadania
inwestycyjne do realizaciji, jak:

- przygotowanie i uzbrojenie terendéw inwestycyjnych

- elektryfikacg terendw inwestycyjnych,

- ocieplanie budynkow mieszkalnych,

- poprawe infrastruktury drogowej,

- poprawe infrastruktury éwiaty, rekreacji i sportu.

Miasto Brzeg realizuje i planuje na przysdétalziatania racjonalizage wytkowanie ciepta
w swoich obiektach. Prowadzone siziatania zmierzage do minimalizacji strat ciepta
budynkoéw. Miasto podejmuje dziatania ukierunkowaweracjonalizagj uzytkowania energii

elektrycznej.
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Sukcesywnie budowanes s:0we energooszedne punktyswietlne. Ponadto w mieie na

biezaco prowadzoneasprace konserwacyjno — eksploatacyjdeietlenia ulicznego.

Miasto Brzeg jest zainteresowane poprawtanu srodowiska naturalnego podejmaqj

i planupc na przyszi¢ na miae dysponowanychsrodkéw finansowych dziatania
ukierunkowane na racjonalizaajzytkowania energii.

Ankietyzowane zaktady i instytucje rowaierealizup i planup na przyszté¢ dziatania
racjonalizujce wytkowanie energii.

Kontynuowane &da dziatania racjonalizgge wytkowanie energii poprzez gdzy innymi:
dalsze modernizacje kottowni, wykorzystywanie nargeby grzewcze paliw ekologicznych
i energii odnawialnych, ocieplanie budynkow, wymianieszczelnej stolarki okiennej
i drzwiowej, modernizagjwewrgtrznych instalacji centralnego ogrzewania.

Kontynuacja dzial& w zakresie racjonalizacji zytkowania energii przyniesie dalsze

oszczdnaici energii oraz efekty ekologiczne.

Reasumujc dziatania miasta Brzeg racjonalizcg wytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i gazu powinny koncentrowasic wokét zagadnig dostarczania mediéw energetycznych
wszystkim zainteresowanym odbiorcom oraz digat@ wysoki standard czysto

srodowiska naturalnego i podniesienie waloréw turgshych gminy.

7.3. Efektywnas¢ energetyczna budynkow komunalnych

Potencjat oszegincici energii w budynkach okék ich charakterystyka energetyczna, czyli
ilos¢ energii niezhdnej do zapewnienia w budynku Wtavego ogrzewania, wentylacji,
ewentualnego chtodzenia, przygotowania cieptej woovietlenia pomieszcze Uzyskanie
lepszej charakterystyki nie m® by¢ osagane kosztem pogorszenia warunkaiytkiowania

w zakresie komfortu cieplnego, jadad powietrza lub éwietlenia.

UstawaPrawo budowlanez 19.09.2007 r. art. 5 nakazuje spolzanie od stycznia 2009 r.
swiadectw charakterystyki energetycznej dla obidgkidowlanego.

Swiadectwo energetyczne jest spgfzane na podstawie oceny energetycznej, palegjana
okresleniu charakterystyki energetyczne.
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Charakterystyka energetyczna to zbior danych i wikaw energetycznych budynku
dotyczcych obliczeniowego zapotrzebowania budynku na gigema cele c.o., c.w.u.,

wentylacji i klimatyzacji, a w przypadku budynkiaytieczndgci publicznej take cwietlenia.

Charakterystyka energetyczna budynku zated:
» parametrowérodowiska zewetrznego,

» klimatu i wptywu gsiedztwa budynku,

» parametrowsrodowiska w budynku,

* przyjetych rozwhzan architektonicznych w zakresie usytuowania i ksatabudynku,
rodzaju zastosowanych przegrod budowlanych, rgzai technicznych instalaciji
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, przygotowanieeplej wody oraz éwietlenia

pomieszcze,
» jakosci wykonania zaprojektowanych rozaen technicznych.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynktijegne 10 lat.

Budynkom mana przyporadkowa klasz energetyczm ( ktorej okrdlenie nie jest

wymagane przy spogdzaniuswiadectw energetycznych) wg zatesci:

Klasa A — budynek niskoenergetyczny ayeiu energii do 45 kWh/ffrok,

Klasa B — budynek energooszdny o zuyciu energii do 80 kWh/ffrok,

Klasa C — budynekrednio energooszedny o zuyciu energii do 100 kWh/ffrok,
Klasa D — budynekrednio energochtonny o zyciu energii do 150 kWh/Afrok,
Klasa E — budynek energochtonny ayciu energii do 250 kWh/ffrok,

Klasa F — budynek bardzo energochtonny zyziu energii do 300 kWh/ffrok.
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7.4. Termomodernizacja

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztomogzonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlamag av systemie grzewczym. Optacalne
sa jednak tylko niektore zmiany. Zakres aliavych zmian jest ograniczony istnigep bryta,
rozplanowaniem i konstrukgj budynkéw. Za mdiwe i realne uznaje sisrednie obnienie

zuzycia energii 0 35-40 % w stosunku do stanu aktugine

Na dziatania termomodernizacyjne ma pozyskiwé srodki finansowe opisane w rozdziale

10 ,, Naktady na rozwéj energetyki ™ .

Celem gtéwnym termomodernizacji jest alamie kosztow ogrzewania, jednak iiwe jest
réwniez oshgniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienmmifortu wytkowania,
ochronarodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i kemegacji uradzen i instalacji.
Warunkiem koniecznym warunkigym osiagniccie wspomnianego, gtéwnego celu
termomodernizacji jest realizowanie uspravinig/lko rzeczywicie optacalnych. Przed
podiciem decyzji inwestycyjnej natg dokon& oceny stanu istniggego i przegidu
mozliwych usprawnié@ oraz analizy efektywrsoi ekonomicznej modernizacji (audyt
energetyczny). W kalym indywidualnym przypadku efekty realizacji paszgoélnych
przeds¢wzie¢ modernizacyjnych s rozne. Jednak na podstawie analizy danych z wielu
realizacji mana okréli¢ pewne przeeine wartdci tych efektéw. Dokonuag takich analiz
nalezy uwzgkdni¢ wzajemne oddziatywania odmiennych sposobéw uzyeskiavoszcgdnasci
energetycznych realizowanych jednagie, gdy zazwyczaj nie prowadzi to do prostego
sumowania ich skutkow. deli np. usprawnienie A pozwala na uzyskanie 20 Zersincci,

a usprawnienie B — 30 % oszdndsci, to nie mana wspolnego efektu wyliczyjako 20 % +
30 % = 50 %. Bardziej poprawne wyliczenie opiera sa zatgeniu, ze usprawnienie
B pozwala na uzyskanie oszdncici od zwycia juz zmniejszonego przez usprawnienie A.
W wyniku realizacji usprawnienia A zycie stanowi ja tylko 100 — 20 % ziycia
pierwotnego (czyli 80 %), a po zdazeniu usprawnienia B koowe zuycie stanowi (100

- 20) x (100 - 30) czyli 80 % x 70 % = 56 %, agbszczdnas¢ sumaryczna jest ¢du 100 %

- 56 % = 44 %.

W poniszej tabeli przedstawiono ocgitosciowa efektow dziata termomodernizacyjnych.
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Tab.2. Ocena ikxiowa efektow dziakatermomodernizacyjnych

L.p. Sposoéb uzyskania oszednosci Obnizenie zwycia
ciepta w stosunku do
stanu poprzedniego
1. |Wprowadzenie wvegzle cieplnym automatyki pogodow 5-15%
oraz uradzea regulacyjnych
2. |Wprowadzenie hermetyzacji instalacji izolowanig 10-20 %
przewodow, przeprowadnie regulacji hydrauliczn
I zamontowanie zaworow termostatyczn
we wszystkich pomieszczeniach
3. |Wprowadzenie podzielnikdw kosztow 10 %
4. |Wprowadzenie ekranow zagrzejnikowych 2-3%
5. |Uszczelnienie okien i drzwi zewtiznych 3-5%
6. [Wymiana okien na okna ozszym Ui wigksze 10-15 %
szczelnéci
7. |Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanychc{an 10-25 %
dachu, stropodachu)

Zrédio: Opracowanie wiasne

Przy podejmowaniu przedsizig¢ termomodernizacyjnych nale kierowa& Si¢

nastpujacymi ogolnymi zasadami:

Termomodernizagj struktury budowlanej natg realizow& jednoczénie z modernizagj
systemu ogrzewania. Tylko wtedy mma osagna¢ petny efekt oszenasciowy.
Termomoderniza¢j najlepiej wykonywéa jednoczénie z remontem elewacji i pokrycia
dachowego lub wramach remontu kapitalnego.zIMe jest wtedy znaczne olx@nie
sumarycznych kosztow.

Na ogot optacalne jest tworzenie lepszychseit@osci termicznych struktury budowlanej
niz 1 wymagane w obowkujacych przepisach. Optymalngrubg¢ warstw izolacji
termicznej naley okresli¢ na podstawie analizy kosztow i efektow ocieplenia.

W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieaigje warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwiazku z tym mae by konieczne wprowadzenie nawiewnikédw powietrza West®
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej.

Gtownym celem termomodernizacji jest ofamie kosztéw zytkowania, dlatego decygj
0 jej przeprowadzeniu i jej zakresie nalgoprzedzt analiz efektywnaci ekonomicznej

(audytem energetycznym).
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Termomodernizacja jest inwestycpo ktorej coraz egciej przekonyj sic samorady lokalne.
Termomodernizacja jest przeprowadzana w oparciu udyta energetyczny. M@ ona

spowodowéa zmniejszenie zapotrzebowania na engpgeynajmniej o 33 proc.

Audyt energetyczny jest opracowaniem ok§kajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedswziecia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rezania
optymalnego, w szczegdlém z punktu widzenia kosztéw realizacji tego praedgziccia oraz
oszczdnaici energii, stanowdce jednoczénie zataenia do projektu budowlanegtlgtawa z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodeenji i remontéw, Dz.U. Nr 233, poz.
1459).

Audyt remontowy jest opracowaniem okikajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedgwvziecia remontowego, stanoyge jednoczénie zalaenia do projektu
budowlanego stawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu nmtemodernizacji

i remontow, Dz.U. Nr 223, poz. 1459).

Przedsiwzieciem termomodernizacyjnym nazywamy przedgiccia, ktorych przedmiotem

jest:

— ulepszenie, w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie zapotrzebowania na ewrergi
dostarczam na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wodytkowej oraz ogrzewania do
budynkow mieszkalnych, budynkow zbiorowego zamiaskk oraz budynkow
stanowicych wiasné¢ jednostek samogdu terytorialnego shacych do wykonywania
przez nie zadapublicznych,

— ulepszenie, w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalm
sieciach cieptowniczych oraz zasileych je lokalnychzrédtach ciepta, jgeli budynki, do
ktérych dostarczana jest z tych sieci energia,négetwymagania w zakresie oszcnaosci
energii, okrélone w przepisach prawa budowlanego, lub zostadjep® dziatania mage
na celu zmniejszenie zycia energii dostarczanej do tych budynkow,

— wykonanie przydcza technicznego do scentralizowanegodia ciepta, w zwizku
z likwidacja lokalnegozrédta ciepta, w wyniku czego naptije zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkdéw wyrigh,

11
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— catkowita lub cz$ciowa zamianazrodet energii nazrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji (Ustawa z dnia 21 liatlap 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontow, Dz.U. Nr 223, poz5a)

Za przedsiwziecie remontowe uznajecsi

— remont budynkéw wielorodzinnych,

- wymiarg w budynkach wielorodzinnych okien lub remont baléw, nawet j&i stuza one
do wylacznego aytku wiacicieli lokali,

— przebudow budynkow wielorodzinnych, w wyniku ktérej nagtije ich ulepszenie,

— wyposaenie budynkdéw wielorodzinnych w instalacje i agdzenia wymagane dla
oddawanych doaytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepidachniczno

budowlanymi.

Jednake pogcie audytingu energetycznego nie odnosi §ilko i wytacznie do kwestii
przedsgwzi¢g¢ termomodernizacyjnych czy remontowego. W szerszyorciu audyting
energetyczny jest to szereg czyfriozwiazanych z ocen i analizz aktualnego stanu
pozyskiwania energii, jej aytkowania w badanym obiekcie oraz wskazanie po&dmggh
mozliwosci i obszaréw poprawy i racjonalizacji aktualneg@ansi. Wnioskujc z tego mena by
rzec, ¥ w potocznym znaczeniu audyt to bilans energetycnbyjektu, systemu dystrybucji
nosnika energii czy te przedsgbiorstwa jako calri, ze wskazaniem nieprawidtowm
(nieefektywnaci) w zakresie #ytkowania energii oraz propozycje zmiany sposobu

uzytkowania energii.

7.5. Propozycje usprawnié racjonalizujacych

Propozycje usprawnieracjonalizujgcych wytkowanie ciepta
Ciepto jest niezédne do zaspokojenia potrzeb energetycznychazamych z ogrzewaniem
i przygotowaniem c.w.u dla kdego obiektu mieszkalnego oraziteczndci publiczne.
Propozycje usprawniezebrane pouej dotyca calego tacucha przemian energetycznych:
poczawszy odzrédet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odtber kmacowych:
1. Wspieranie przedsivzie¢ zwiazanych z instalagj ukladéw kogeneracyjnych
(produkupcych ciepto oraz energielektryczrm w skojarzeniu) pracagych w oparciu

0 zasoby energii odnawialnejdr lokalnie dos¢pne paliwa kopalne (np. gaz ziemny).

12
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2. Wspieranie przedsivzie¢ zwiazanych z produkaj energii cieplnej z odpaddéw
komunalnych,

3. Poszukiwaniezrédet energii odpadowej (w obiektach komunalnygrzemystowych)
i wykorzystanie jej zamiast inwestowanie w notwédta energii.

4. Wykorzystanie istniacych analiz inwentaryzacji dagnych zasobow energii
odnawialnej oraz energii zgromadzonej w paliwachpaloych oraz wspieranie
wszelkich dziata zwickszapcych zuycie tychre zasobow do produkcji ciepta.

5. Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zdogia w ciepto obiektu (wybor
zarOwno nénika energii jak i technologii przetwarzegj ten nénik energii w energi
koncowa wykorzystywai na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

6. Stworzenie strategii dziatania obejrcg] promoat zwickszenia wykorzystania ciepta
sieciowego (zwikszenie liczby odbiorcOw ciepta sieciowegazywanego na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wodyytkowe] w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, ktére dotychczas sgrzewane za pomsaciepta sieciowego oraz
propagowanie wykorzystania ciepta sieciowego rowd przygotowania c.w.u.).

7. Modernizacja infrastruktury sieci cieptowniczych wprowadzanie najnowszych
rozwiagzan minimalizugcych straty ciepta.

8. Wspieranie przedsizie¢ zwigkszapcych efektywnéé wykorzystania ciepta
u odbiorcéw kacowych polegajcych na:

- termomodernizacji obiektu pgzonej z modernizagjzrédia ciepta (po zvekszeniu
ochrony cieplnej obiektu zmniejsza; sdapotrzebowanie na enegfgio ogrzewania
i nalezy najczsciej zmodernizowa rowniez zrodto ciepta — wymieri na zrédto
0 mniejszej] mocy i najlepiej praaosg w oparciu 0 inne paliwo — pgdane
z zasobow odnawialnych).
- Promowanie stosowania wysokosprawnych kottéw w widyalnych systemach
grzewczych budynkéw oraz wykorzystania zasobéw wilaych (biomasa
i pompy ciepta).
- Minimalizacji strat ciepta przez otwory okienne (wiyana okien).
- Modernizacja wewgtrznych uktadoéw c.o. petzona 2z opomiarowaniem
i automatyk regulacyjna pogodow,
W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadeeystemoéw rozliczeza

ciepto zuyte do ogrzewania wedtug wskazaiernikdw zuycia ciepta,

13
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Wykorzystanie wszelkich form energii odpadowej (rgadzonej w cieptym
powietrzu wentylacyjnymdaz w wykorzystanej cieptej wodzie) gtownie waich

obiektach publicznych.

Propozycje usprawnieracjonalizujgcych wytkowanie energii elektrycznej

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych dyteczndci publicznej mae by
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzeiergetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania c.w.u., przygotowania positkow orasilania wszystkich odbiornikow energii
elektrycznej (gtdwnie awietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycz{ezyli miejscem, gdzie jej zywamy
najwiccej — zatem réwnie tam maemy zaoszceg@zic najwiccej) jest dwietlenie ulic oraz
pomieszcze wewretrznych.

W tym zakresie w stosunku dosvaetlenia zewrtrznego usprawnienia racjonalizag
uzytkowanie energii elektrycznej madpy¢ nastpujace:

1. nalery przeprowadzi optymalizacg oswietlenia ulic polegajca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni aiigch oraz doborze wysoko
sprawnychzrédetswiatta

2. dobra optymalne parametry zamoOwienia energii elektrygzndj. minimalizupce
catkowity koszt zakupu energii elektryczne.

3. dobra sprzedawe energii elektrycznej oferggego najnisz cere energii elektrycznej,

4. wyposay¢ uklady zasilania w automatyki sterowanie zarowno wdzania jak
i wytaczania éwietlenia obszarow publicznych w zaftesci od potrzeb i lokalnych
warunkéw dwietleniowych,

5. stata okresowa kontrola czy$toi stanu technicznego opraw.

Zas dla awietlenia wewntrznego: budynki mieszkalne orazyteczndci publicznej:
1. zastosowanie nowoczesnych energooghtygchzrodetswiatta w pomieszczeniach,
2. stosowanie oprawswietleniowych o wyszej sprawngi,

3. automatyzacja sterowanidvaetleniem.

Poniej przedstawiono propozycje usprawhiebejmujce zaspakajanie pozostatych potrzeb

energetycznych z wykorzystaniem energii elektrygzne
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1. Nalezy stosowa nowoczesne i efektywne rozygania uradzen grzewczych ( np. piece
akumulacyjne z dynamicznym roztadowaniem), pobieesj energi elektryczm
w godzinach doby, w ktérych oboaxiuja nizsze ceny.

2. W obiektach o niskim ztyciu c.w.u. preferowanym rozw#zaniem przygotowania
c.w.u. powinny by wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewagady

(nalezy eliminowa inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej giekie).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetyczikayavickszych
obiektow wyteczndci publicznej (tzn. o wakszym rocznym ziyciu energii elektrycznej) oraz
dla grupy obiektéw zlokalizowanych blisko siebie.

Celem takowego audytu elektroenergetycznego obiéltupy obiektéw) bytoby zbadanie
optacalndci finansowej modernizacji systemu zasilania w gieerelektrycza. Uktady
zasilania obiektow o dym rocznym zayciu energii elektrycznej zasilane dotychczas kukil
badz jednego przyicza niskiego napcia mog by¢é modernizowane poprzez zakup
transformatorasredniego napicia i p&niejszy zakup energii elektrycznej na poziomie

sredniego napicia — gdzie ceny energii elektrycznejzmacznie rnisze.

Oswietlenie ulic i miejsc publicznych w technologiElD
Nalezy rozwazy¢ w niedalekiej przysziei sukcesywne wprowadzenie na terenie miasta Brzeg

oswietlenia ulic i miejsc publicznych z zastosowanigohnologii LED.

Celem zadania jest zmniejszeniezytia energii elektrycznej oraz redukcja szkodliwych
substancji dosrodowiska, jakie emitaj zrodta swiatla swietlenia ulicznego i miejsc
publicznych na obszarze miasta. Energochtorgogose oraz sodowezrodtaswiatta, wysokie
koszty energii oraz cie zanieczyszczeni&odowiska to podstawowe przyczyny pegmda
realizacji zadania.

W wyniku emisji przezrodtaswiatta gwietlenia ulicznego oraz miejsc publicznych, popeaw
ulegniesrodowisko naturalne w postaci zmniejszonejdldakich zanieczyszcaejak:

— dwutlenek siarki S&)

— dwutlenek wgla CQ,

— tlenki azotu N®

— tlenek wgla CO,

— benzo alfa piren B-a-P,

— pyty i zuzle Ce.
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Charakterystyka technologii LED

Technologia LED wchodzi przebojem na rynelkswietleniowy na catym $wiecie.
Prawdopodobnie w przegju 5-10 lat z rynku znikpwszystkie tradycyjnezaréwki. Diody
LED $miato konkuruj z zaréwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinigémvetlenia
Swiatta biatego. D& najlepsze biate diodyasnawet dziesiciokrotnie wydajniejsze ni
standardowezaréwki. Wiele swiatowych koncernow zajmagych se oswietleniem prowadzi
intensywne prace nad ziszenie wydajn&i elementéw LED. W braty oswietleniowej
liczy si¢ nie tylko doskonatgswiatto, ale teé zuzycie energii, wysokazywotnas¢ zardwki
(lampy) i wytrzymaté¢ w trudnych warunkach pracy.

Lampy LED nie emityj szkodliwego dla ludziswiatta ultrafioletowegogwiatto nie pulsuje,
nie ma efektu stroboskopowego. Zastosowanie elemehED pozwala na di regulacg
koloru (temperatury)$wiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy. WHdagswyzej
wymienione cechy i zaletyswietlenia przy ayciu LED zapewnig nowy lepszy standard

zycia i pracy.

Najwaniejsze zalety zastosowanigndetlenia opartego na diodach Power LED

Pozwalay zaoszczdzic do 70% energii elektrycznej,

Emituja swiatto najbardziej zbkione do naturalnego,
Pracuj nieprzerwanie przez okoto 50 000h — 70 000h (13 +at),

— S3 budowane bezaycia szkodliwych dla cztowieka materiatow (ncéit

— Nie emitup szkodliwego promieniowania UV oraz IR,

— Pracuj zasilane nagciem 110 — 230V,

— Emitujg stateswiatto — brak efektu stroboskopowego,

- Posiadaj prawie 90% wskanik oddawania barw,

— Zaczyna $wieci¢ w momencie wiczenia zasilania — brak ofptienia zaptonu,
— Starzenie lampy nie powoduje zmiany badwyatta nazoétta,

- Woyskpuja w réznej emisji barwy swiatta,

— Pracug bezgtgnie w kazdych warunkach,

Sa odporne na wibracje i wstgy,

Oswietlaja zadam z gory i stad powierzchng,

Nie powodug efektu glepiania, nie éwietlaja obszaru poza wyznaczonym,

Z uwagi na zasaddziatania mana tatwo regulow@natzeniaswiatta.
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Wymiana lub zamiana lamp sodowych (HPS) oraz metédgenkowych na lampy LED

niesie za sapciag oszcednaci i korzysci.

Poréwnanie éwietlenia, temperatury barwowej i wspotczynnika addnia kolorow

Wystepuje r@&nica w dwietleniu lampami sodowymi (HPS) o mocy 250W a lamp LED
0 mocy 112W. Przy podobnej wastd oswietlenia powierzchni, w biatyrdwietle lampy LED
ulica wyghda j&niej i wyraznie podkrélony jest kontrast. Wynika to z wysokiego wskika
oddawania barw jakim charakteryzuje swiatto LED (blisko 90%). Dziki temu, éwietlone
obiekty @ tatwo identyfikowane. Lampy sodowe (HPS) posiadagki wskeanik oddawania
barw std, aby uzyskapodobny efekt ewietlenia potrzebuj wickszej wydajnéci i zuzywaja

wigcej mocy.

Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji

Ponizsze wykresy pokazajporéwnanie kilku zasadniczych wskékow mapcych wpltyw na
oszczdnaici i zmniejszenie nakladow naswietlenie, przy podobnej wago natzenia
oswietlenia powierzchni. Zastosowanie oprawy ulicziétD o mocy 112W umdiwia

zastpienie lampy sodowej lub metalohalogenkowej o m2sg\W.

Poréwnanie rocznego zycia energii elektrycznej lampy sodowej (HPS) i pgimPower LED

( dla 4000 godzin pracy wagu roku) przedstawia parszy rysunek.

Rocmne nrycie ensrga { KWh)

Rys. 1. Zeycie energii elektrycznej lampy sodowej (HPS) iggrRower LED
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Jedna lampa uliczna typu LED 112W zgsiaca zarOwke sodows 0 mocy 250W, pozwala
rocznie zaoszezzic 540 kWh.

Poréwnanie rocznych wydatkow na energiektrycz dla lampy sodowej (HPS) o mocy
250W i lampy Power LED o mocy 112W ( pretg wydatki na poziomie 0,40 zkWh i 4000
godzin pracy w eigu roku) przedstawia parszy rysunek.

Roczne koszty energl dlekirycznei (PLN)

Lampa wlkcrna | H)
Lirad

I
Lamapa codows HPS .
m

Rys. 2. Ztycie energii elektrycznej lampy sodowej 250 W (HR&hpy Power LED 112 W

Dzieki wyjatkowe] mazliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaamupl Power
LED, diametralnie zmniejszapiec wydatki na energielektryczn. Wzrost cen energii w latach

zwicksza pozytywny efekt oszedzania.

Poréwnaniezywotnasci lamp sodowych (HPS) i lamp Power LED ( pggjczas pracy 4000h

W ciagu roku) przedstawia paiszy rysunek.
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Fyaomost rodia Swintin (lan)

e S—R—

Lanpa sndres P S “

Rys. 3Zywotngci lamp sodowych (HPS) i lamp Power LED
Dzigki 6-krotnie dh#szej zywotndsci lamp LED zmniejszaj si naklady na konserwagj

oswietlenia. Nie trzeba réwniewymienia i utylizowat zuzytych przez lata lamp sodowych.

Mniejsze zanieczyszczenkgodowiska naturalneqo dadi mniejszemu zapotrzebowaniu

na energg elektryczn

Oprocz bezperednich efektéw ekonomicznych, zastosowanie langrtgph na diodach Power
LED przynosi globalne korzgi zwiazane z ochran srodowiska naturalnego. Wplywa
bezpdrednio na redukej zwzycia wegla, emisje C@i S oraz pytdw emitowanych przez

elektrownie do atmosfery.
e osrcrednoec | ook

i

s S—
WA m
Ll .. I ——

sl

Rys. 4. Inne oszednasci stosowania lamp w technologii LED
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Rozkiad éwietlenia z prezentagjréznicy i jakoici

Rozktad @wietlenia dla drogowej lampy sodowej (250W) przadsa poniszy rysunek.

I l i | I [ Y

] |
metry: — 10 -5 0 5 10

Rys. 5. Rozkladswietlenia dla drogowej lampy sodowej (250W)

Rozktad @wietlenia dla drogowej lampy sodowej (112 W) przadsa poniszy rysunek.

M0
50
no
7310
eal

520

Rys. 6. Rozkladswietlenia dla drogowej lampy sodowej 112 W

Propozycje usprawnieracjonalizujgcych wytkowanie paliw gazowych

Paliwa gazowe s wykorzystywane do zaspokojeniaz drzech potrzeb energetycznych
obiektéw komunalno—bytowych: ogrzewania, przygotoiac.w.u. oraz przygotowania
positkbw. Dla obiektow mieszkalnych proponowane ragmienia obejmuaj promowanie
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stosowania wysokosprawnych kottow w indywidualnygystemach grzewczych budynkow

mieszkalny.

Propozycje dziata zwigkszajcych efektywngé¢ energetyczn

Zgodnie z projektem Ustawy o efektywioco energetycznej (wersja z 05.11.2009 r.)

wdrazajacej Dyrektywe 2006/32/WE z dnia 5.04.2006 r. w sprawie efekty$en&oncowego

wykorzystania energii i ustug energetycznych jedkiagektora publicznegoghbla zobownzane
do stosowania co najmniej jednego zefi wymienionych srodkéw stizacych poprawie
efektywndci energetycznej:

1. umowa zawierana przez jednastiamorzdu terytorialnego (jst) z podmiotem realizeym
przeds¢wziccie z zakresu efektywloi energetycznej, ktérej przedmiotem jest
finansowanie tego przedsiziecia, na zasadach oktenych w przepisach o zaméwieniach
publicznych;

2. zakup nowego usdzenia, sprgu lub pojazdu charakteryzigych se niskim zuzyciem
energii, po dokonaniu analizy kosztéw ich eksplojgta

3. wymiana eksploatowanego uzenia, sprau lub pojazdu na ugglzenie, spra lub pojazd,

albo ich modernizacja, po dokonaniu analizy kosztdweksploatacji;

4. nabycie lub wynagie efektywnych energetycznie budynkow lub ichgsce albo ich
modernizacja.

Précz tego raz na 10 lat konieczne jest przeprogradzaudytu efektywrici energetycznej

(przy czym za réwnowane audytowi w wypadku budynkow uwa sk $wiadectwa

charakterystyki energetycznej budynkow).

Dla zrealizowania powszych cel6éw proponujespodpé nastpujace dziatania:

1. Audyt efektywnéci energetycznej obejmagy wszystkie aspekty dziatggminy, co pozwoli
na wskazanie nagdzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wakaé&m maliwosci
uzyskaniagswiadectw efektywnéci energetycznej (biate certyfikaty).

2. Zwiekszenie efektywna@i energetycznej budynkdédw gminnych poprzez dziatani

termomodernizacyjne oraz wymiaroswietlenia, a take optymalizacjazrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinnezgledniac efektywna¢ kosztovs

(stosunek naktadoéw finansowych do uzyskanej aght&ci finansowej) oraz wskazywa
uzyskany efekt ekologiczny. Najgkisze efekty mana uzyska dopasowujc zrodta energii
do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizasgj one z reguly

przewymiarowane) oraz stogajsrodki dodatkowe jak @vietlenie energooszedne czy
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uruchamianie c¢gci oswietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to ma swogejonalne
uzasadnienie.

3. Przeprowadzenie przetargu na zakup energitrgtzne]
Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg aimo wybor najkorzystniejszej oferty,
ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen docayeistych potrzeb miasta przy

jednoczesnym obaeniu kosztow.

7.6. Kampania promocyjna na rzecz racjonalnego wydzystania energii

Celem kampanii promocyjnej na rzecz racjonalneg&omgystania energii jest prezentacja
zagadnié zwiazanych z zasadami i optacade@ stosowania energooszdnych technologii
oraz przyblkenie zagadnie odzwierciedlonych w dziataniach na rzecz @®rzania
efektywndci energetycznej polskiej gospodarki, a wynikgch z prowadzonej przez Uni

Europejsl polityki zrownowaonego rozwoju.

Podniesienieswiadomaci spoteczéstwa miasta Brzeg na temat potrzeby racjonalnego

gospodarowania eneggbowinno ledzie odbywa si¢c poprzez:
* propagowanie wiedzy na temat technologii energamsizych,

* rozpowszechnianie broszur informacyjnych, w tym:raomika uytkownika oraz
poradnika dla wytwércow, dystrybutorow i sprzedawc@irzadzeh AGD i RTV,

opracowanych przez Ministra Gospodarki,
» organizowanie cyklicznych spotkaszkolé, konferencji,

» kreowanie postaw i zachowapotecznych zmierzggych do racjonalnego i oszginego

korzystania z energii wyciu codziennym.
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